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La pr€sente invention concerne des filtres a cigarettes dont 
I'ef f icacite" de reduction de de charge des particules de matiere est impu- 
table a une dilution de la fum£e avec de I'air. On a rencontre des diffi- 
cult^ par le passe pour obtenir ce resultat, tout en maintenant une perte 
5 de charge sensible suff isamment grande pour le filtre en cours d' usage, 
Conformement a l 1 invention, un element pour un tel filtre com- 
prend un noyau pr£sentant une perte de charge relativement eievee ou in- 
finie dans la direction longitudinale de 1* element et, autour du noyau, 
une enveloppe onduiee ou rainur€e longi tudinalement ou bien une zone 

10 superficielle inte'gre'e formant des canaux qui s'^tendent d'une extre*mite* 
a 1' autre du noyau sans €tre en communication avec celui-ci et qui ont 
une perte de charge, dans la direction longitudinale de 1 'element, infe- 
rieure a celle du noyau. Dans des filtres conformes a l'invention, ces 
Elements sont entoures d'une matiere d'embout a aeration, c'est-a-dire 

15 d'une matiere qui, en service, assure une penetration d'air exterieur 

lateral ement dans le filtre et jusque dans la bouche du fumeur ; en rela- 
tion avec la structure et la composition du filtre, cet air d' aeration 
peut se me 1 anger complet ement ou part iel lenient avec le courant de fum€e 
passant dans le filtre, ou bien il peut rester sens ibl ement s£par£ de 

20 celui-ci jusqu'a son melange avec la fume*e dans la bouche du fumeur. 

Dans des filtres conformes a l'invention, comprenant un element 
tel que de'fini ci-dessus, qui est pourvu d'une enveloppe a aeration en 
matiere d'embout la matiere d'embout peut €tre une enveloppe d'embout 
classique joignant I'e* lament bout a bout avec une tige de tabac envelop- 

25 p£e dans une cigarette a filtre. II pourrait au contraire §tre constitue 
par une enveloppe d'embout a aeration mise en place dans une £tape ini- 
tiale de production du filtre, auquel cas le filtre pourrait §tre incor- 
por£ a une cigarette a filtre au moyen d'une bague d'embout ou d'une 
enveloppe d'embout a aeration classique. La matiere de I'embout peut Stre 

30 intrinsequement permeable a I'air et/ou perforce ; lorsque la matiere 
d'embout est une enveloppe d'embout, elle est normalement form£e d'une 
matiere impermeable qui est pourvue de perforations d' aeration. 

Au moyen du noyau de permeability faible ou nulle (perte de 
charge eievee ou infinie), et par la provision autour de celui-ci des- 

35 dits canaux longitudinaux ayant des dimensions permettant d' obtenir 

une perte de charge plus faible (tout en etant encore eievee), des Ele- 
ments et filtres conformes a l'invention peuvent obliger la majeure par- 
tie ou la totality de la fum€e a se deplacer le long des canaux (avec 
peu ou pas d'effet de filtrage m£canique au lieu de traverser le n yau ; 

40 l'invention permet par consequent d'obtenir une faible efficacite de 
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filtrage mecanique avec conservation d'une perte de charge ayant dans 
1 'ensemble une valeur elevee acceptable, meme pour des niveaux eleves 
(par exemple de 50% ou plus) de la dilution a l'air qui est responsable 
de la majeure partie ou pratiquement de la totality de la reduction des 
5 particules de matiere assuree par le filtre en service, le rapport entre 
la perte de charge intrinseque (c'est-a-dire celle qui est raesuree lors- 
qu'on emplche la dilution par air) du noyau et celle des canaux est de 
preference d'au raoins 4:1. 

L* element conforme h l 1 invention peut etre utilise individuelle- 

10 ment, 1' aeration au travers de la matiere d'embout se faisant directement 
dans les canaux. 11 peut etre utilise au contraire en etant associe bout 
a bout ou avec des extr&nite's espacees longitudinalement avec un ou plu— 
sieurs autres troncons de filtre, qui creent habituellement une faible 
perte de charge et une faible efficacite de filtrage mecanique ; en ser- 

15 vice, l'air de dilution passant au travers de la matiere d'embout peut 
alors §tre dirige dans lesdits canaux et/ou dans une partie de la tige 
composite en amont ou en aval des canaux. 

Des filtres con formes a l'invention permettent d'obtenir un 
haut degre" de dilution a l'air (par exemple de 50% ou plus) de fa^on a 

20 obtenir une bonne reduction de particules de matiere tout en conservant 
une perte de charge sensible acceptable. En consequence, on peut reduire 
la formation de goudron principalement par une dilution a l'air a la place 
d'une filtration mecanique, tout en maintenant dans le filtre une perte 
de charge relativement grande par comparaison a celle d'un filtre clas- 

25 sique pre*sentant la meme retenue de goudron et la meme dilution a l'air. 

Un filtre conforme a l'invention permet de reduire I'oxyde de carbone pre- 
f erentiellement par rapport au goudron. Cela est obtenu en utilisant un 
filtre ayant une efficacite mecanique relativement faible en cooperation 
avec une dilution par air relativement grande (par exemple 50% ou plus) . 

30 Des filtres classiques, constitue's par exemple d 1 acetate de 

cellulose a 12 dpf (denier par filament) qui possedent une efficacite* 
mecanique relativement faible, pre*sentent 1 ' inconvenient que, lorsqu'ils 
sont utilises avec de hauts niveaux de dilution a l'air, on obtient des 
pertes de charge trop faibles dans les filtres et les cigarettes a filtre. 

35 Des filtres conformes a l'invention assurent une faible retenue mecanique 
tout en maintenant une perte de charge relativement grande par comparaison 
a celle des filtres classiques. 

Dans une cigarette a filtre utilisant un filtre a£re" c nforme 
a l'invention, le pourcentag de dilution a l'air dans le filtre est de 

40 preference plus grand que le pourcentage de retenue de goudr n a 1'etat 
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"non a€r£" ou "ferine" du filtre - c'est-a-dire celle mesurge pour un filtr 
on une cigarette Equivalent en empichant la dilution a l'air dans le filtr 

Des cigarettes pourvues de filtres conformes a 1' invention per- 
mettent d'obtenir un rapport CO/goudron infgrieur a celui de cigarettes 
donnant lieu a la meme production de goudron en utilisant des filtres 
a£r£s classiques (pour lesquels le rapport est g£n£ralement ggal a peu 
pres a 1 'unite), par augmentation de la contribution de 1' aeration et 
par reduction de la contribution de retenue m£canique a la reduction de 
goudron, mais en ma in tenant une valeur semblable de la resistance a Ins- 
piration dans la cigarette. 

Le pourcentage de dilution a l'air intervenant dans la pr€sente 
description est le pourcentage en volume de l'air d 1 aeration qui est ajou- 
t£ par l'intermediaire du filtre au melange total d£livr£ par le filtre ; 
ainsi, une aeration ou dilution a l'air de 50% signifie que, dans chaque 
bouffee, il existe un rapport volumique de 50/50 entre l'air ajdute* et 
la fum^e initiale, tandis qu'une dilution a l'air de 40% indique un 
rapport de 40/60, et ainsi de suite. 

Des filtres a cigarettes de longueurs standard (environ 25 mm) 
conformes a 1' invention peuvent par exemple donner lieu a une perte de 
charge intrinseque de 60 a 100 mm de colonne d'eau pour un pourcentage 
total de retenue de particules de raatiere de 10 a_40%. 

Des filt res conformes a 1' invention peuvent Stre census, en 
choisissant la longueur du noyau, sa structure et sa permeability, etc., 
la dimension des canaux et le pourcentage de dilution a l'air, de facon a 
obtenir pour une tige de tabac donnee une perte de charge to tale dans la 
cigarette a filtre ae"r6 qui ait une valeur pre*d£tennin£e et acceptable 
par exemple de 50, ou 60, ou 70, ou 80 et jusqu'a 120 mm de colonne 
d'eau. Cependant, on peut obtenir des pertes de charge bien supgrieures 
ou inf€rieures (par exemple de 40, 30 ou meme 25 mm de colonne d'eau) 
dans des cigarettes a filtres a£r£s lorsque des conditions courantes l'im- 
posent, et dans chaque cas de facon plus satis faisante qu'avec des struc- 
tures de filtres classiques. 

Sauf avis contraire, les debits, les pertes de charge et les 
valeurs de retenue, de d£charge et de dilution a l'air qui sont donn£es 
dans la suite ont £t€ me surges par les proc€d£s agrees et recommandgs 
par le CORESTA (Centre de Cooperation pour les Recherches Scientifiques 
Relatives au Tabac) . 

Le noyau d'un Element utilise conformement a 1'invention peut 
e*tre une tige lisse (sans rainures ou ondulations) qui est intrinseque- 
ment impermeable a la fum£e, ou bien qui a une peripheric lat^rale im- 
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permeable a la fumee, par exemple comportant une enveloppe impermeable 
a la fumee, ou bien une peau integrale (par exemple formee par fusion 
par echauf fement ou par solvant), le noyau comportant alors une enveloppe 
ondulee ou rainuree qui peut etre permeable a l'air ou a la fumee (in- 
5 trinsequement et/ou au moyen de perforations) ou bien impermeable a 

l'air ou a la fum^e et on peut disposer les canaux longitudinaux a la 
fois a I'exterieur et entre ladite enveloppe et le noyau. Dans d'autres 
modes de realisation, la section du noyau est adapted a la forme d'une 
enveloppe ou peau ondulee ou rainuree, auquel cas cette derniere est 

10 impermeable a 1'air ou a la fumee et comporte lesdits canaux longitudinaux 
seulement a I'exterieur. 

L r invention concerne des elements de filtres du type precite 
(c' est-a-dire avant enveloppement avec une matiere d'embout a aeration 
pour constituer un filtre). Ces elements comprennent un noyau donnant lieu 

15 a une perte de charge relativement grande ou infinie dans la direction 

longitudinale de l 1 element et il est prevu autour du noyau une enveloppe 
ou peau intfigrale qui est rainuree ou ondulee longitudinaleraent et qui 
forme des canaux s'etendant d'une extremity a 1' autre du noyau sans 
communication avec celui-ci et qui ont une perte de charge intrinseque 

20 inferieure a celle du noyau, dans la direction longitudinale de 1' ele- 
ment • 

* Dans ces conditions, l'enveloppe ou peau peut Stre distincte 
du noyau ; cependant, dans des filtres conforraes a 1" invention (c 1 est-a- 
dire lorsqu'il est pr4vu une matiere d'embout a aeration autour de I'e- 
25 lament), cet impe'ratif n'est pas n^cessaire et le noyau peut constituer 

1' 61€ment, en se pr^sentant par exemple sous la forme d'une tige rainuree 
ou canneUe in trinsequement impermeable a la fumee (par exemple une piece 
extrude"e ayant une section canneiee ou en forme d'engrenage) . 

II est Evident que le terme "enveloppe" est utilise dans la 
30 pr^sente description pour indiquer toute forme de raanchon enveloppant 
qui entoure le noyau - par exemple un manchon extrude ou preforrae qui 
est emmanche' par glissement sur le noyau. 

D'autres caracte"ristiques et avantages de l- 1 invention seront 
mis en Evidence, dans la suite de la description, donne*e a titre d'exem- 
35 pie non liraitatif , en reference au dessin annexe dans lequel : 

La figure 1 est une vue en coupe schematique d'un element et 
filtre conforme a 1* invention, 

La figure 2 est une vue analogue d'un second filtre et element 
conforme a 1' invention, 
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La figure 3 est une vue en coupe longitudinale d'un filtre et 
d'une cigarette a filtre conforme a l'invention, et 

La figure 4 est une vue analogue d'un autre filtre et d'une au- 
tre cigarette a filtre conforme h l'invention. 
5 L' element de la figure 1 comporte un noyau 4 de permeability fai- 

ble ou nulle (par exemple en Transorb) qui est entoure par une enveloppe 
d'embout impermeable 10 et par une enveloppe impermeable et ondul£e lon- 
gitudinalement 3 formant des canaux internes et externes 2 et 1 qui s'e- 
tendent d'une extremity a 1' autre un noyau 4. Autour de 1' enveloppe 3 
10 est dispose une enveloppe en matiere d'embout a aeration 7 qui pourrait 
s'etendre seulement d'une extremite a l'autre de l'eiement, mais qui se 
presente plus habituellement sous la forme d'une enveloppe d'embout per- 
mettant d'incorporer 1' element h une cigarette a filtre comme indique sur 
la figure 3; Les canaux 1 et 2 etablissent, en service, un trajet d'ecou- 
15 lement dont la perte de charge est grande mais neanmoins inferieure a celle 
du noyau ; la fum^e est ainsi encouraged a passer le long des canaux avec 
peu ou pas de filtrage me c an i que mais avec maintien d'une forte perte de 
charge* 

La figure 2 repr£sente un agencement analogue, cependant, dans 
20 ce cas, la peripheric du noyau 4 epouse la forme de la surface interieure 
de 1 'enveloppe 3 de sorte que seuls des canaux exterieurs 1 sont formes. 

La figure 3 represente un mode de realisation d'un filtre et 
d'une cigarette a filtre comportant un element du type represents sur les 
figures 1 ou 2. Dans ce cas, 1 'enveloppe 7 est une enveloppe d'embout 
25 perforee joignant 1 'element a une tige de tabac enveloppee 6, les per- 
forations 12 menagees au travers de l'enveloppe d'embout debouchant di- 
rectement dans les canaux 1 de 1* element. 

Sur la figure 4, 1 'element de la figure 1 ou de la figure 2 est 
utilise en combinaison avec un t rone. on 8 de faible perte de charge et 
30 de faible efficacite de filtrage, les deux parties etant maintenues as- 
8embiees par une enveloppe d'embout 10 intrinsequement permeable. Cette 
structure composite est a nouveau jointe a une tige de tabac enveloppee 
6 a l'aide d'une enveloppe d'embout perforee 7, bien que dans ce cas 
les perforations de cette derniere soient disposers en aval des canaux 
35 <*e 1 'element. 

Des matieres appropriees pour former le noyau 4 de la figure 
1 sont, par exemple, une tige de "Transorb", une tige etiree et dense 
de filaments d 1 acetate de cellulose lies sous forme d'une meche, ou 
bien du papier gaufre a perte de charge tres eievee qui est assemble 
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sous forme d'une tige. Le noyau 4 peut, par exemple, etre constitue par une 
mousse a cellules ferrates, comportant une peau integrale forraee par fusion 3, 
ou bien il peut aussi e*tre constitue par une meche de filaments assembles 
(par exemple d 1 acetate de cellulose) epousant le profil d'une enveloppe 
5 s^par^e 3. 

Des filtres a cigarettes de longueurs standard (de l'ordre de 25 
mm) conforme a i 1 invention peuvent, par exemple, presenter une perte de 
charge intrinseque (c ' est-a-dire mesure'e en empechant une dilution par air) 
de 80 a 100mm de colonne d'eau pour un taux total de retenue de particules de 

10 matiere de 12 a 40%. Un filtre particulier de ce genre conforme a 1' invention 
est repre"sente" sur la figure 3, utilisant un element tel que celui de la 
figure 1 comportant un noyau 4 en "Transorb" a pr£sente une perte de charge 
intrinseque de 88 mm de colonne d'eau et un taux total de retenue de parti- 
cules de matiere de 18,5%, pour un autre element d'une structure et compo- 

15 sition identique, les valeurs obtenues ont ete* respectivement de 100 mm de 
colonne d'eau et de 21Z, 

Le mode de realisation de la figure 2 pourrait e*tre une tige ex- 
trud€e uni forme et intrinsequement impermeable a la fum^e (form^e par exemple 
d'une matiere plastique) et ayant la section droite indiqu£e, en comportant 

20 une zone superf icielle sensiblement identique a son corps principal et ne 
formant pas une peau autour d'un noyau. 

On va decrire dans la suite des exemples particuliers d' Pigments, 
filtres et cigarettes a filtres conformes a 1' invention. 
EXEMPLE 1 

25 Un Element de filtre conforme a 1' invention, et tel que celui 

repr£sent£ sur la figure 1, comporte un noyau 4 de permeability nulle, qui 
est forrn^ d'une mousse a cellules f erodes (Ethaf oam) , pourvue d'une enveloppe 
lisse impermeable 10 et d'une enveloppe onduiee impermeable 3. Cet element, 
d'une longueur de 20 mm et d'une circonference d' environ 25 mm, a presente 

30 une perte de charge intrinseque de 51 mm de colonne d'eau et un taux de 

retenue de goudron de 10,5% ; ce degre de retenue de goudron a ete mesure a 
l'aide d'une machine fumant, par 1 1 intermediate du filtre, une cigarette qui 
a presente (sans filtre et sans aeration) une perte de charge de 55 mm de 
colonne d'eau et qui a produit 30 mg de goudron et 16 mg de CO. 

35 EXEMPLE 2 

Un autre element de filtre ayant la structure et la circonference 
de celui de 1' exemple 1, et une longueur de 19 mm, a presente une perte de 
charge de 50 mm de colonne d'eau et un taux de retenue de goudron de 102. Un 
filtre conforme a 1* invention a et6 realise s us la f rme d'un ensemble 
40 composite comprenant cet element place bout a bout avec un tronc. n de 6 mm 
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de longueur (et de meme circonf erence) , forme d'une meche de filaments 
ondules d 'acetate de cellulose lies et non-enveloppes, la jonction etant 
faite a l'aide d'un entourage de tampon permeable ; ce filtre a presente 
une perte de charge de 55 mm de colonne d'eau et un taux de retenue de 
5 goudron de 12,8%. 
EXEMPLE 3 

Un autre filtre conforme a 1* invention, ayant les dimensions et 
la structure indiquees dans l'Exemple 2 mais utilisant un tron^on de 6 nin 
different et forme d'une meche de filaments ondules d' acetate de cellulose 
10 lies et non-enveloppee, a presente une perte de charge de 61 mm de colonne 
d'eau et un taux de retenue de goudron de 20,3%. 
EXEMPLE 4 

Une cigarette a filtre conforme a 1' invention, comportant un 
element tel que celui de l'exemple 1 joint a un filtre tel que celui de 

15 l'Exemple 2 a l'aide d*une enveloppe d'embout a aeration etablissant une 
dilution a l'air de 502, a produit, lorsqu'elle a ete fumee sur machine, 
13,1 mg de goudron et 6,4 mg de CO ; le rapport CO/goudron, de 0,49, est 
bien meilleur que celui (& peu press egal a l'unite) qui peut etre classi- 
quement obtenu pour des pertes de charge sensibles acceptables, ainsi que 

20 des taux de retenue de goudron acceptables. 
EXEMPLE 5 

Une cigarette a filtre conforme a 1' invent ion, analogue 21 celle 
de l'Exemple 4 mais utilisant a la place un filtre tel que celui de l'Exem- 
ple 3, a donne, pour une dilution par air de 50%, une quantite de goudron 
25 de 12,0 mg et une quantite de CO de 6,4 mg, le rapport CO/goudron e*tant de 
0,53. 
EXEMPLE 6 

Un element de filtre tel que celui de l'exemple 1 possede une 
perte de charge de 80 mm de colonne d'eau et une retention de goudron de 

30 14%. Une cigarette a filtre munie de cet element reliee a une tige de tabac 
enveloppe en butee par une enveloppe d'embout donnant (au moyen de perfora- 
tions d' aeration autour de 1' enveloppe et correspondant aux ondulations) 
85% de dilution a l'air possede une efficacite de retenue de goudron de 1,5 
mg et une efficacite" de retenue de CO de 0,6 mg et un rapport CO/goudron de 

35 0,4. La cigarette a filtre possede une perte de charge de 80 mm de colonne 
d'eau. 

Des noyaux ou elements de filtres conformes a 1' invention, avec 
ou sans entourage d' enveloppe permeable a l'air, sont de preference reali- 
ses initialement sous la forme d'une tige continue puis ils sont decoupes I 
40 des longueurs appropriees. Des noyaux ou elements sans enveloppe 
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permeable a l f air peuvent etre incorpores a des cigarettes a filtres a 
l'aide d'une enveloppe d'embout a aeration, tandis que des cigarettes 
comportant 1' enveloppe d'embout peuvent etre realisees a l'aide de ladite 
enveloppe ou bien a l'aide d'une bague d'embout. En vue d'une utilisation 
5 avec d'autres troncons dans des filtres doubles ou multiples, des noyaux ou 
elements conformes a 1' invention sont alignes avec de tels autres troncons 
interraediaires et 1' ensemble est enveloppe par une enveloppe permeable a 
l'air pour former une tige enveloppee continue qui est ensuite decoupee a 
des longueurs appropriees en vue d'une jonction avec des cigarettes par une 

10 bague d'embout ou une enveloppe d'embout a aeration. L r element ou tige de 
noyau enveloppe ou non-enveloppe est habituellement livre au fabricant de 
cigarettes a filtres en longueurs correspondant a un multiple pair (par 
exemple le sextuple) de la longueur du filtre individuel final ; un element 
de longueur double peut alors etre interpose bout contre bout entre des 

15 tiges de tabac enveloppees et il peut etre joint a celles-ci par une bague 
d'embout ou une enveloppe d'embout a aeration (suivant ce qui est approprie), 
1* ensemble resultant etant decoupe dans lesdites longueurs doubles pour 
produire des cigarettes a filtres individuelles . 

20 



BNSOOCID: <FR ?524775A1 J_> 



-9- 



2524775 



REVENDICATIONS 

1. Filtre a cigarette, caracteris6 par le fait qu'il comprend une 
matiere d'embout a aeration (7) plac£e autour d'un Element de filtre, cet 
element de filtre comprenant un noyau (4) ay ant une perte de charge rela- 

5 tivement grande ou infinie dans la direction longitudinale de 1' element, 

et, autour du noyau (4) une enveloppe rainur^e ou ondulee longitudinalement, 
ou bien une zone superf icielle int£grde (3), formant des canaux (1,2) qui 
s'£tendent d'une extremity a l 1 autre du noyau sans communication avec celui- 
ci, et qui ont une moins grande perte de charge dans la direction longitudi- 
IQ nale de I 1 Element, que celle du noyau* 

2. Filtre selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
1' eminent comprend une tige rainur€e ou canneiee qui est intrinsequement 
impermeable a la fume'e. 

3. Element de filtre a cigarette, caracterise par le fait qu'il 
25 comprend un noyau (4) ay ant une perte de charge relativement grande ou in- 
finie dans la direction longitudinale de 1* element et, autour du noyau, une 
enveloppe rainur€e ou ondulee longitudinalement, ou bien une peau inte'gre'e 
(3), formant des canaux (1, 2) qui s'etendent d'une extremite a 1' autre du 
noyau sans communication avec celui-ci et qui ont une moins grande perte de 

20 charge dans la direction longitudinale de 1' element que celle du noyau. 

4. Filtre ou Element selon l'une des revendications 1 ou 3, carac- 
terise par le fait que le noyau (4) est une tige lisse qui est intrinseque- 
ment impermeable a la fume'e ou bien qui a une p£riph£rie laterale impermeable 
a la fumee, le noyau etant entoure* par une enveloppe (3) ondulee ou rainur^e 

25 longitudinalement. 

5. Filtre ou Element selon l'une des revendications 1 ou 3, carac- 
terise par le fait que la section droite du noyau (4) spouse la forme d'une 

- enveloppe ou peau peripherique ondulee ou rainure*e longitudinalement. 

6. Filtre selon l'une des revendications 1, 2, 4 ou 5, carac- 

30 terise par le fait que 1' element est aligne" longitudinalement avec au moins 
un autre troncon, et que l'ensemble est maintenu assemble* par une enveloppe 
commune permeable a l'air. 

7. Filtre selon l'une quelconque des revendications 1, 2 et 4 a 6, 
caracterise par le fait que la matiere d'embout a aeration comprend une 

35 enveloppe d'embout assurant 1' incorporation du filtre a une cigarette a 
filtre. 

8. Cigarette a filtre ventiie, caracterise par le fait qu'elle 
c mprend un filtre ou element selon l'une quelconque des revendications 

1 a 6. 

40 
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